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오늘 제가 할 이야기는? 



지난 1년간의 오픈스택 Swift 와 함께한  
‘개발’과 관련된 삽질 이야기입니다. 

공부 사용 코드분석 개발 



발단 

2014년 3월. 군대에서 막 전역 후 회사에 인턴으로 들어가게 되었습니다. 

들어가자마자 부여받은 업무. ‘Object Storage’를 구축해야한다. 

당시 팀에는 저 포함 2명 

Openstack Swift에 대해 먼저 공부하자. 



공부 

우선 공식홈페이지에 있는 문서를 훑어봤습니다 



공부 

지금와서 보면 정말 정리가 잘 되어있는 1등급 문서 

하지만 당시에는… 

http://hamnice51.tistory.com/entry/파워패스로-하기-싫은-공부-시작하기-ㅠㅠ 



공부 

거대한 시스템을 다루기 위해서 개념에 대한 이해가 필요하다 생각해서 
 
계속 문서만 열심히 읽었습니다 



공부 

일단 써보자 



Openstack Swift 의 구성 요소 

X 4 

X 6 

Daemon 



Openstack Swift 의 구성 요소 

Proxy-Server 

Account Server 

Container Server 

Object Server 

A/C/O Server 

A/C/O Server 

A/C/O Server 

Ring 



Openstack Swift 의 구성 요소 

Proxy-Server 

Daemon 

Daemon 

Daemon 



Openstack Swift 의 구성 요소 

Python 



Swift 를 써보려고만해도 서버 10대가 필요했습니다 

A/C/O Server 를 서버 한 대로 구성해도, 4대의 서버가 필요 



당시 저는 MacBook 13 inch Mid 2010 을 쓰고 있었습니다. 

Intel Core 2 Duo 4GB RAM 



VM 4개를 돌리기엔  
 
맥북이 힘들어합니다 



SAIO (Swift All In One) 

처음 프로젝트 설명을 들으면서 SAIO라는 것이 있다고 들었습니다 

SAIO : Swift All In One 

SWIFT 



SAIO (Swift All In One) 



SAIO (Swift All In One) 



SAIO (Swift All In One) 



SAIO (Swift All In One) 



SAIO (Swift All In One) 



Devstack 

One Click, Install Openstack 



Devstack 

git clone https://git.openstack.org/openstack-dev/devstack 

1. devstack 스크립트를 다운로드 받는다. 

2. swift 관련 간단한 설정을 해준다. 

3. 스크립트를 실행한다 

cd devstack; ./stack.sh 



Devstack 

SWIFT 

최소 2core, 2GB VM 으로 간단하게 swift 환경 구축 





다음 임무 – 추가 기능 개발 

< 새로운 임무 > 
 

추가 기능 개발 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 

< 추가 기능 > 
 
Swift에 Object Lifecycle 기능 추가 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 

사실, Swift에도 object lifecycle 이 있습니다. 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 

이 모든것을 

Swift 원본 코드 수정 없이! 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 

Swift 

마치 3rd party 처럼 Swift의 부가기능으로 
 

Object Lifecycle을 구현해야한다 

+ 
Object 

Lifecycle 



Swift에 Object Lifecycle 을 더하다 

이미 Swift에는 부가기능을 하는 Middleware 라는 개념이 있습니다 

Healthcheck Auth Multipart 
upload 

proxy-server 



Middleware 개발 



Middleware 개발 



Middleware 개발 



Middleware 개발 



Middleware 개발 



Middleware 개발 



Middleware 개발 

공식홈페이지의 예제는 빈약했지만 
 
Swift 코드 내에 참고할만한 많은  
 
Middleware 코드가 있었습니다 



Middleware 분석 

공식 홈페이지의 Middleware 소개 문서를 보고, 제일 쉬울만한 것을 하나 골라 
 
코드 분석을 시작했습니다 



Middleware 분석 

눈으로 

코드를 한줄 한줄 

분석했습니다 



Middleware 분석 

눈으로 



Middleware 분석 

분석 하는데 한계가 생겼습니다. 



Middleware 분석 

사실 PyCharm 이라는 IDE를 쓰고 있어서 분석은 용이했습니다. 

예를 들면, 코드 reference 따라가기 / 되돌아오기 

a.py 

def func1(): 
   ….. 
   ..... 
   ..... 
   func2() 
   ..... 
   ..... 

b.py 

def func2(): 
   ….. 
   ..... 
   ..... 
   ..... 
   ..... 
   ..... 



Middleware 분석 

어렴풋이 어떻게 동작하는지는 알겠는데.. 

변수에 어떤 값이 들어가고, 어떻게 값이 변화하는지를  
모르니 완벽하게 이해하기 어려웠습니다 



Middleware 분석 

변수값을 확인하고 싶다 



Middleware 분석 

실행할 수 있는 환경은 이미 있다 

간단하지만 만능의 디버깅도구 - print 



Middleware 분석 

원하는 곳에 print [변수] 만 하면 언제든지 변수 값 확인이 가능합니다. 

나름 체계화한다고 print [식별자] [변수] 



Middleware 분석 

실상은 눈알 빠지게 PRINT 된 내용을 찾아야하지만, 
 
그럭저럭 할만했습니다 



Swift 코드 분석 

Middleware 분석이 어느정도 되고나니 개발에 감이 잡혔습니다 

근데 제가 개발해야하는 것이… 



Swift 코드 분석 

Swift 내부 원리를 이해하지 못하면, 구현하지 못하는 기능 

결국 Swift 코드도 분석하고 디버깅하기 시작했습니다.  

http://m.bdkrnews.com/bbs/board.php?bo_table=good_02&wr_id=8887 



Swift 코드 분석 

Print , 즉 로그 분석만으로는 감당하기 힘든 스케일. 
 
 
IDE를 쓰는데 IDE를 쓰는게 아닌 느낌.. 
 
 
뭔가 다른 방법이 필요하다 



Swift 코드 분석 

Remote Debugging with Remote Interpreter 



Swift 코드 분석 

devstack vm 

/usr/bin/python2.7 

현재 Swift 서버가 실행중인 모습 

devstack vm안에서 직접 실행되어있다. 



Swift 코드 분석 

devstack vm 

/usr/bin/python2.7 

Pycharm이 vm의 Python Interpreter 를 직접 실행하도록 설정 



Swift 코드 분석 

IDE를 IDE답게 사용할 수 있게 되었다!! 
 
STEP INTO / OVER 
 
변수 여러개의 상태를 동시에 확인 
 
심지어 변수값도 실행중에 바꿀 수 있다. 







그래서 



약 6개월 동안 





Swift 코드 분석도 하고 
 

Object Lifecycle 도 개발하고 



Middleware : 4개 
 
Daemon : 5개 



만들어 냈습니다 



코드는.. 

http://toothfairy.tistory.com/467 



Swift 코드 분석 과정 



Swift 코드 분석 과정 

1. API 의 흐름 파악 

API를 하나하나 호출해가면서 Swift 코드의 어느 부분을 거쳐가는지  
대략적으로 파악 

API 흐름에 있는 코드만 제대로 분석해도 Swift 의 절반을 알 수 있다.  

나머지는 50%는 Consistency 유지를 위한 Daemon과, 유틸리티 



Swift 코드 분석 과정 

2. 기능의 개발 과정을 역추적 

지금 내가 보고 있는 이 코드는 수 많은 고민과 토론을 통해 나온 코드 

처음에 코드만 봐서는 왜 이렇게 처리했는지 파악이 잘 안될 수 있다 

커밋로그, 코드리뷰 사이트를 통해 기능 개발 과정을 역추적하며 파악 



Swift 코드 분석 과정 

2. 기능의 개발 과정을 역추적 



Swift 코드 분석 과정 

3. UML을 찾기란 하늘의 별따기 

ERD, Flowchart 등 UML은 의외로 없었다. 

기능을 제안한 사람의 github, blog에만 간단히 남아있는 정도 

운이 좋으면 IRC 로그에서 다이어그램 링크를 획득할 수도 있다. 



Swift 코드 분석 과정 

4. Openstack Swift Contributor 들의 작업 과정 추적 

의외로 공식 문서를 뒤적이다보면 유용한 링크가 많이 나온다 

프로젝트 대시보드, 아이디어목록, 우선순위 별 리뷰목록 등.. 

하나하나 들어가서 구경하면서, 어떤식으로 작업이 이루어지는지 파악 



Swift 코드 분석 과정 

4. Openstack Swift Contributor 들의 작업 과정 추적 

새로운 기능 

Blueprint -> 검토 -> 승인 -> 개발 -> 코드리뷰 -> 반영 

Spec제안 -> 검토 -> 승인 -> 개발 -> 코드리뷰 -> 반영 



Swift 코드 분석 과정 

4. Openstack Swift Contributor 들의 작업 과정 추적 

Comment 를 통해 어디서 해당 기능이 토의되었는지 적어주는 경우도 있다 



Swift 코드 분석 과정 

4. Openstack Swift Contributor 들의 작업 과정 추적 



Swift 코드 분석 과정 

4. Openstack Swift Contributor 들의 작업 과정 추적 

공식 문서에서는 볼 수 없던, 기능 개발 Trello 사이트 발견 



Swift 코드 분석 과정 

5. 모르는건 IRC에 질문 

이상하게 말해도 찰떡같이 알아들으니, 철판깔고 질문을 하면 됩니다 



기능하나 개발하려다 

Swift를 분석해버리고 말았습니다 



정리 



오픈소스 라이브러리던, 시스템이던 
 

일단 써본다 



공식 문서를 꼼꼼히 읽어가면서 
 

기능, 구조를 명확히 파악하고 



디버깅 가능한 환경을 구축하고 
 

디버깅을 하며 코드를 분석한다 



IRC와 같은 개발자 채널이 있다면 
 

무작정 들어가서 어떤 이야기가 오고가는지 알아보고 



어떻게 개발이 이루어지는지 파악한다 
 

그리고 현재 진행중인 논의가 무엇인지도.. 



그러다보면 어느새 버그리포팅도 하고 
 

Contribution도 하는 날이 오지않을까요? 



긴 시간 저의 삽질 이야기를 들어주셔서 
 

대단히 감사합니다 

휴.. 끝났다 



짤방을 제외한 아이콘은 IconFinder 에서 가져왔습니다. 

짤방은 구글링으로 찾았고, 사진아래 출처를 달아뒀습니다 

그외 그림은 직접 캡쳐했습니다 



THANK YOU!  


